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utilizan los circuitos buffer Bl a B24 para fljar 
Ios electrodos a los potenciales adccuados dc ma- 
nera mas fiable, pucsto quo las trayectorias de las 
resistencias entre electrodos a traves del tampon 
qunnico se aislau electricamente del divisor de 
tension por resistencia, por lo que se permite que 
el divisor de tension por resistencia funcione de 
una manera mas precisa. Dichos circuitos buffer 
tienen una impedancia de entrada relativamente 
alta, para no cargar el divisor de tension por resis- 
tencia, y una impedancia de salida relativamente 
baja, de modo que proporciona una fijacion ade- 
cuada de los electrodos. Se entiende que los cir- 
cuitos buffer tales como los circuitos de buffer Bl 
a B20, se pueden utilizar ventajosamente en cual- 
quier realizacion de la invention. De forma pa- 
recida, se entiende que los circuitos buffer tales 
como los circuitos buffer B21 a B24, se pueden 
utilizar ventajosamente en cualquier realizacion 
de la presente invention. En una realizacion de 



esta invention, dichos buffers estan configurados 
como se mucstra en el diagrama esquematico de 
la figura 4, en los que se utilizan los transisto- 
res de "pull-up" y "pull-down" del seguidor de 
emisor T98 y T99, respect i vain ente. La ganan- 
cia proporcionada por los transistores permite a 
los divisores de tension formados por las series de 
resistencias funcionar de una manera mas precisa 
sin estar cargados por grandes cantidades de co- 
rriente a traves de las resistencias. En una de 
dichas realizaciones se utilizan los siguientes va- 
lores de componentes: 

T98 2N3439 

T99 2N5416 

R98 150K 1/4 vat ios 

R99 150k 1/4 vat ios 

D98 1N4004 

D99 1N4004 
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REIVINDICACIONES 

1. Aparato para la separacion y la detection 
elect ro fo re tica de particular de una muestra uti- 
lizando un campo electrico, comprendiendo dicho 
aparato: 

- un soporte para un medio en forma de gel 
en el que se pueden disponer una o mas 
particular de una muestra; 

- una pluralidad de electrodos (1-20) dispues- 
tos en un contorno cerrado cuadrilatero al- 
rededor de dicho medio en forma de gel; y 

- un dispositivo de fij acion que flja si mult a- 
neamente todos los electrodos dispuestos en 
el contorno cerrado a potenciales electricos 
predeterminados, estableciendo de este mo- 
do un campo electrico en el medio en for- 
ma de gel de una magnitud y orientation 20 
deseadas para realizar la separacion y la de- 
tection elect roforetica de partfculas; 

caracterizado por el hecho de que dichos elec- 
trodos incluyen uno (1, 6, 11, 16) en cada es- 25 
quina del cuadrilatero y dicho dispositivo de fi- 
jacion ademas incluye cuatro resistencias (R u R.j, 
R31-34) conectadas para formar un circuito divi- 
sor de tension de entrada, estando conectadas las 
resistencias rospectivamente entre los electrodos 30 
de esquinas adyacentcs, respondiendo dicho cir- 
cuito divisor de tension de entrada a potenciales 
aplicados al mismo para aplicar potenciales a los 
cuatro electrodos de las esquinas por pares, por lo 
que seleccionando los valores de las cuatro resis- 35 
tencias (R^, R^, R31-34) en el circuito divisor de 
tension de entrada, el campo electrico en el medio 
de gel puede tener cualquier orientation. 

2. Aparato segiin la revindication 1, carac- 
terizado por el hecho de que los valores de al me- 40 
nos alguna (R33, R 34 ) de las resistencias (R31-34) 

son ajustables, de mo do que se puede ajustar el 
angulo de reorient acion (p. 

3. Aparato segun cualquiera de las reivindica- 
clones 16 2. caracterizado por el hecho de que 45 
el cuadrilatero es un cuadraclo o un reetangulo, y 

en el que una de las cuatro resistencias conectadas 
entre un par de electrodos de esquinas adyacentes 
y la resistencia conectada entre los rest antes elec- 
trodes de las esquinas, forman un primer par de 50 
resistencias (R,, R 3l , R 34 ) que tienen substancial- 
mente el mismo primer valor de resistencia, for- 
mando las dos restantes de las cuatro resistencias 
un segundo par de resistencias (Rj, R 32 , R 34 ) que 
tienen substancialmente el mismo segundo valor 55 
de resistencia. 

4. Aparato segiin la revindication 3, carac- 
terizado por el hecho de que las resistencias (R32, 
R3.1) en uno de los dos pares de resistencias son 
ajustables en valor conjuntainente. U{) 



5. Aparato segun la revindication 1, carac- 
terizado por el hecho de que dicho dispositivo de 
fij acion comprende ademas: 

- Resistencias intra-conjuntos {K\) que co- 
nectan pares de electrodos adyacentes en 
cada co nj unto; 

- Resistencias entre-conjuntos, cada una de 
las cuales conecta un electrodo de una es- 
quina (1,6, 11, 16) a una resistencia en cada 
conjunto de resistencias intra-conjuntos; 

en el que los potenciales aplicados por el circuito 
divisor de tension de entrada a dos de los elec- 
trodos de las esquinas provocan que se apliquen 
potenciales electricos a los electrodos restantes de 
dicha pluralidad de electrodos; 

y dicho dispositivo de fijaeion incluye ademas 
al menos un dispositivo buffer (B21-B24) conec- 
tado a uno o mas electrodos para excitar dicho 
uno o mas electrodos. 

6. Aparato segun la rei vindication 5, carac- 
terizado por el hecho de que dicho al menos un 
dispositivo buffer incluye una pluralidad de cir- 
cuitos buffer (B21-B24), cada uno de los cuales es- 
ta conectado a un electrodo correspondiente para 
excitar dicho electrodo. 

7. Aparato segiin la revindication 6, carac- 
terizado por el hecho de que cada uno de di- 
chos circuitos buffer incluve uno o mas transisto- 
res (T98, T99). 

8. Procedimiento para la separacion y de- 
tection electroforetica de partfculas de una mues- 
tra que utiliza un campo electrico, compren- 
diendo dicho procedimiento: 

proporcionar un soporte para un medio en 
forma de gel en el que se pueden disponer 
una o mas partfculas de una muestra; 

proporcionar una pluralidad de electrodos 
dispuestos en un contorno cerrado cua- 
drilatero alrededor de dicho medio en forma 
de gel; y 

fijar simultaneamente en una fase de fij acion 
todos los electrodos dispuestos en el con- 
torno cerrado a potenciales electricos pre- 
determinados, mediante lo que se cstablece 
un campo electrico en el medio en forma 
de gel de magnitudes y orientaciones de- 
seadas para realizar la separation y la de- 
tection electroforetica de partfculas, carac- 
terizado por el hecho de que la fase de fi- 
jaeion flja los electrodos (1, 6, 11, 16) en pa- 
res a potenciales rospectivamente diferentes 
en tiempos diferentes, de modo quo, apli- 
caudo potenciales a un circuito divisor de 
tension de entrada (R,-. R 7 . R.u-31) conec- 
tado rospectivamente entre los electrodos 
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de esquinas adyacentes, por lo que seleccio- 
nando las resistencias en el circuito divisor 
de tension de entrada, el campo eleetrico 



en el medio en forma de gel tiene cualquier 
orient acion deseada. 
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NOTA INFORMATIVA: Conforms a la rcserva 
del art. 1(>7.2 del Oonvenio de Patontcs Euro- 
pean (CPE) y a la Disposition Transitoria del RD 
2424/1986, do 10 de ottubre, relative* a la aplieacion 
del Convenio de Patente Europea, las patent.es euro- 
pe;is que designeu a Espafia y solititadas antes del 
7-10-1992. no produtiran ningun efecto en Espafia 
en la medida en que < onfieran protection a produc- 
tos quhnitos y fai maceut itos tonio talcs. 



Esta information no prejuzga que la patente este o 
no inc luida en la inentionada reserva. 
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ANGULO VARIABLE + ELECTROFQRESIS EN GEL HOMOGENEO 
DE CONTORNO FIJADO - COLOCACION DE LOS ELECTRODOS 
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